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From the Current Article in OPN,

Who's Who in E

arly

Telescope Development

Wikimediz

Marin Mersenne

In 1636, a mathema-
tician in communica-
tion with Descartes
described two confo-
cal mirrors making
an afocal telescope
{originally spheres,
today associated
with parabolas). It

is still referred to as a Mersenne.

James Gregory
He published the
original two-mirror
imaging telescope

that carries his name

(Gregorian) in 1670.
This form was used
mast recently for
the Large Binocular
Telescope (LBT). It is

longer than the more commaon Casseqgrain,
but provides a real exit pupil, which is nec-

essary to effectively combine two paths.
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Isaac Mewton

His device is
technically a one-
mirror telescope,
with a fold mirror,
published in 1672.
It is still popular
among amateur
astronomers.

Laurent Cassegrain

His telescope was described four months
after Mewton's in the Journal des Savants.
It was the dominant form until the 1980s,
when the Hubble was constructed. Little

is known
€ A it
: Cassegrain,
i q_ and no
pictures of
> 3 him exist.

Wikimedia



The History of Science, for
Amateurs, Starts in 1666

 This may be news to you, it was to me -

« There were, near as I can tell, no scientific
journals before 1666

 Recently, Google, in their project to literally
scan everything ever written, brought on-
line for science academics (I am also a
Visiting Scientist at the U of R) the science
of the 1600s - fascinating

« Suddenly, direct source history is accessible
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The Paris Observatory was
Built in 1640

 As a result, they seem to have all of the
original journals of science, and, their
library while not open to the public, is open
to science

 If you have the urge to handle a book from
the 1600s, this is a chance

« Over the holidays, I happened to have a free
afternoon, and discovered the above
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Which Brings Us to Cassegrain

 Both of Cassegrain’s only known two
articles, appears in the Journal des Savants

(or in those days Scavans), in 1672

« This talk, at this point, is simply to show you
everything that Cassegrain wrote on the
telescope - all two pages
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The Dangers of Amateur Historian’s

« Originally, for those from America with 4 years of
high school French, the apparent reference, twice, to
Cassegrain as “"elle” along with other potentially
collaborative “facts” had led me to postulate, along
with the overall lack of knowledge of who he was,
that he was perhaps a she?

 Prof. Launey, of the Observatory, straighten this out
for me

« As I learned, the “elle” was not referring to
Cassegrain, as it appeared to me, but rather to the
gender of the word "person”

« So, it might have been fun, especially on the 350th
anniversary, but, ...
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The Telescope of Cassegrain

That's pretty much, it!



The Article on Cassegrain’s Telescope
(1 of 3)

PR

.E.-:m:.ra a s fetive de A, de .E#u‘ frriie de M
FEs Mﬂmﬂm, um&mt da womperre & pavier de lvin,
lffﬂﬂ'h‘-!-‘ J'-i'.t'#frcd_t.rm dans le i'én:amf Lﬂm‘nﬂa 2 ar

e e =L s FE IR

welle Lunetse de M, Nesusin , dont il ads8 parlé dans I :
V Ds uuuvm Mémﬁmdnanhﬂgi '
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The Article on Cassegrain’s Telescope
(2 of 3)

DU QUINZE AV RIL j57.. =1
Je vous envoye la copic de la Lettre que M. Caffegrain m'en a
€crite , pour en avoir vorre fentiment, & celui des Sgavans qui
fe rouvent ordinairement dans vos Conférences , afin d'en faire

1 - - .
f | L‘i‘ll!.l.l'lr :-'n'r: el b o) r|1r A TREEET PR D
L NELEAAE Terldh Sl e BhL Terfeed LEE lll-l_J.I-_lI.._.:I-

La Lunerte de M. Newton m’a autant lurpris , que la méme
perfonne qui a trouve les proportions des trompettes ]
vous envoye ; car il ¥ aveoit environ rois| mois qu’elle m’avoit
comimuniqué la figure d'un Telelcope, qui €roic prelque lem-
blatle { & quelle svoir invenrde]; mais que je wouve plus fpiri-
euel. Je Vous en fais ici [a delcription en peu de mots,

A, B, C. I}, eft un fort tuyau , dans le fonds dequel il y aun
grand mircir concave C. D. percé en fon milica E.

Z
-=
=
¢/
oy,
()

SN,

56l
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The Article on Cassegrain’s Telescope
(3 of 3)

e

T F. elt un Miroir convexe difpofé b T , €l ::gard
£ convexiré , quiil refléchit 1-:.1 clpeees , qu'il regoit du
- Misair , vers le won E, nuII}raun aculaire au travers l:que:l
| on rzgarde.
o Lavantage que jo rrouve en cet el da M.
e Hﬂh eft premidrement que lembouchure, ou Pouverture
L du ruyan , peur érre de relle grandeur qu'on voudra , &
pa :ﬂﬁﬁquﬂm que lon aura bien plus de rayons fur le Mireir
oncave y que fur celui dont vous nous avez dunné la Deferi-
uon, 2. (1) (1.3 réHexion des ravons lora trespaturells , puifs -
'El_ll‘: fe fera Tur Taxe méme, & muféﬁmnn.mntp!us vive. En-
5 i Hﬁﬂnmﬁu—i d'aurant on ne fera poine
(ﬁnmi jou cmﬂ: du fnud C. D. qui couvre
tre gu'on aura mains de peine & découvrir les

le vifa
Sy qug dﬂﬂﬁ celle de M. Neuwron,
A 3ans le woifitme Mémoire,
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The Other Article by Cassegrain

- A few pages later, one finds the original
planned article by Cassegrain, on the shape
of the royal trumpet, based on some
knowledge of Descartes?

A few months later, Newton responds
unfavorably, cementing Cassegrain as a
force in Science

© Synopsys 2012 11 SYNaPsYs 23:



To learn all there is to know about
Cassegrain wrt the Telescope

J. Opt 28 (1987) 158-172. Printed in the UK Fil: 50150-538X(87 85228-3

Cassegrain: un celebre inconnu de
I’astronomie instrumentale

Andre Barannet et Francoise Launayt

i Observatoire de Marseille, Féderation Gassendi, 2, Place Le Vemier, F-13245
Marseille Cedex 4, France

i Observatoire de Pans, Section de Meudon, DAMAp et CNRES URA 812, 5, Place
Jules Janssen, F-92195 Meudon Cedex, France
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The French version of Google books

www.gallica.fr

Is a great access point to the history of optics,
in France
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The article on Newton’s telescope (1 of 5)

§% CJOURNAL "1 .
NOPFFBELEIR LFNEXFTE CATOPNRIZIR
iuventie par M. Newiton Proféffear des Aathematiqeis
. dans P Eniverfitd de Cambrige. : ot A
W Es Pelefcopes. ou Lunectes d"approche dont o fe
Al _gfere ordinaireinent ; fonc cempolés de deux pidced
principales, dont I'ane qu'on nomme Peéje #if.. parcd
qu'elle eft du cofté de I'abjer , affemble vers un poinc les
rayons paralleles qui viennent de chaque point d’un objeg
¢loigne; I"aucre rc;lui elt du cofté de I'ceil , & qw'on appelle
pour cctte railon foecwleire, redrefle ces fayons 8 ﬁ
rend derechef paralleles. Pour faire ceés denx effers’on
ne s'éroit fervy jufqu'icy que de verres 5 fice n'eft que
M. Fugens ssavifa il y a quelques annédes d’ajouter un
petic nmroir de méeail "auvx Lunecres qui font de deux
verres convexes , afin de redreffer les objets.qui fans €14
paroitroient renverfez : de forre que ce mirdir Fait Péffek
d’un.on de deuk oculaires qui feroient nécefaires poik
corriger ce renverfement. Mais depuis pen Mi N éwtor
%4 trouvé moyen .de mettre un miroir, mmémes ;ri;'l_i_qu'dﬂ-
veure objedif, quieft la picce la. plias impaftante de la -
Luneive: Evc'eft en cela que co uﬁ!’t:e la beduce de fa'hidul-
velle inveation , quieft non.fealement ingenienls | fisls
fFncore, trés-utile , parce.quioutre quelle- dcdotrgit: le
tivian des Lunctees fans diminuer leur 'gri?iﬁﬂﬂmﬁ'ﬂfi 35
I¢s rend par confequent beancoup plus Faciles 3 manjer
elle’ a éncore d'aditres dvantages’ confiderables ,Tqﬁ‘&ti-
_Wweéxra cy-apres expliquez dans une Leerie 'gue- M Hu:
e = B A

gens a_écrice fiir ce fujer. - * SrdEi ey
SYNOPSYsS™ 23:

© Synopsys 2012 15



The article on Newton’s telescope (2 of 5)

d, i Ce nouveau Telefcape eft compofé de deust m1rmr;
 miégail | | un congave & 'autre plav '[.1\;1i Eyer
.E-E Eﬁnuﬂun "Patie biai @ j F?.' la
CXC, - l'our bilen s'en JIII_ZI lul:l; Ih‘ l-ll]: ummn
F.:ut ::nfqu:r:rmr que le ruiau de la: Dineres &% -odvere alﬁ
le bourt qui regarde Pobjet y que I"autre bovreft farm
Fﬂr An miroir congaye, dont la, ‘cavicé gft toirnde vers
dedans de. I3 Lupet:e s & que prnnﬁcl’:n ¢e uuvﬂrtF '
du wiau ily a nmi‘rmr lat, que I'on r.mf fus p petit
qu'il eft pofli h!e afin'qu'il bou ¢ moing I’Eﬂtt ¢ &qﬂ’
clt incliné vers le ha.m: du tuian, olyil v a'uh pcuc trdn

gamy |
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The article on Newton’s telescope (3 of 5)

JOURNAIL DES SCAVANS. 53
«1 B Miroir concave dont le rayon cit de 13 pouces
d’Angleterre, ceft 4 dire d’environ un pied de Roy
de norre malura. :
¢ D Aurre miroir dont la furface eft platce & la cir-
conference eft ovale, ' . :
G i Fil de fer qui tient un ¢ercle de cuivre dans
lequel eft enchaflé le miroir € D.
¥ Petit verre d'environ une ligne de rayon , plac par -
deflus , & convexe par defloiis, dont le foier eft au
peint E, - i
G GGG Tuayan de devant atedché an cercle de cui- .
yre XL I qui le tient immobile, .
P KX Z  ‘Tuyau de derriere artaché 2 un autre cer-
cle de cuivie Px.- 17
0 Crochetde fer atraché au cercle P.¥ & garny
. d’une vis WV par le mcgrcu de laquelle on peutavancer
& reculer le tuyau de derriere pour mettre les miroirs
- dans Ia diftance requife, ' : .
AL ZRFI Morceau de fer courbé qui foutient le
tuyau & I'atrachean genon  § quel'on peut tourner de
tolts coftez pour pointér la Lunette ot 'on venr,” _
Il faut que le centre du miroir plac € D foit placé
an méme point de 'axe dutuyau 777" onrombela per-
pendiculaire & cér axe tirée da centre du petit verre au

mEme axe : ce point elt icy marqué ¥,

© Synopsys 2012 17 SVIifiPSVS” 75



The article on Newton’s telescope (4 of 5)

DES 'SCAVANS. : _-
arny d'un vered convexe. Les rayons quivienfienfde |
'ghjcq: " r.rnnt’Premieremr:nt-r:in:i:-nl:n:r le mijroir €on-

cave qui’eft au foind du tuyau : deld ils fopt’ reflechis
vers Pemtrée du tuyan, on is rencontrent le miroir plac:
par la reflexion de ce miroir. plat.qui eft’ polé oblique.
ment, ils font renvoyez an petic verre-convexd: & deld
ils vont enfin trouver L'ceil du fpedtateur, qui¢n régar-
dant en bas voit Vobjet vers lequel la Lunetee eft poincée.
. Yoila les parcies eflenticlles de certe Lunetie: les an-
rres picees qui fervent d ajulter les miroirs &R pointer
la machine , fe verront dans la figure. goe je dopneicy
de la‘grandeur m&me de la Lunette qui eft reprefeheée;
On mande d’Angleterre qu’une couronne dé fer qui.
érait an deflus d’imne giroiiette , a ¢tévite dela grandegur,
Y par cette Lunerte qui n’a qu'un demy pie¢d de lofk-
gucury & qu'une aurre Lunectre ordinajre de depx picds
compofée d'un.convexe & d'upn concave, ng faifoic.voir
cette meme couronne que de la grandenr marquée Z.,

© Synopsys 2012 18 S-"il !JFSVS@ 2%.’



A Letter from Huyghen’s on Newton’s

" B cope de M. Newtob. - Pour ce qui eft de tnon fed: -
timent_que” vous. defirez fgavoir touchant cetteinour

Telescope

EXTRAIT D'FNE LEFrTRE DE M, HEGENS

de P Academic Royalle des Scicuces A8 Avrenr du Tonrnal des
iy Sgavans , toiichant Iz Lanelte Catopirigie de M. N eiton.
TE vous envoye la figure & la defcription, div Telel:

yelle invention, quoy.que je-n'en aye ‘pas encore vil
I'effer , je crois pouvoir dire qu’elle elt belle & inges

nieufe, & qu'elle rptiflira, pourven;qu’on puiffi grotver.
de la matiere pour les mireirs concaves y 3!-1:1_ foig ;:;15:-1;
‘des

ble d’un_poly vif & vny ; comme celny du verre

quoy je ne defefpere pas.- - - - sl pulban
. Les avantages de ceite Lunette. pardeflus cefles ofy

Pon w'emploie que du verre , font premierement que le

. Iniroir concavye, quur que de figure fpherique; aflean

© Synopsys 2012

ble beaucoup micux [es rayons paralleles vers yn'point.,
que ne font nos verres i'pl?a:riques g cumme‘ce}q [epeut
Rénmnm:r geomegriquement,.; . D'of il s'enfuir,que’de

deux Luanettes de méme longueur ; dong Lune fera de
cette nouvelle n;:mii:rc L & laugre avec unverre gh;eﬁ:if .

1672 QO
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A Letter from Huyghen’s on Newton’s
Telescope

YOURNAL -~

54 ,
4 I'ordinaire, la premiere portantune plus grandé ouver. - ) L : S .
ture pourra s embler beaucoup plus de rayons vepans -~ GEWX qui ent vl Ia Lunctee de- M. Newtor remars
des objets , quoy ‘que le Fe:it miroir en empéche quel-  quent qu'on a un peu d ¢ peitie Al dreffer vers lés ﬂbﬁﬂ#.'_

gues sy B perans on Iy pours faegeefibic de - aison y e et fclcntot épchin
tieis o lalongucur des Lunettes, on peuy eltre’ enicore  UNC lunette 41 ﬁennr:_qm Iuy-'fq:tbx;&emcn;. fallele,
e ooo- Dar Iggug]!g on nh.ﬁrnhﬁm! Aremiesamiene Pakitar. 11 s}

wn it s T -0 I'F#ﬂl" -L‘ll".-l"'ﬁl1|‘1'lﬁ1‘- T T b
FNTFAANS 5 €30S AFEAE LW AANEE W & Wadwe Erww s mwm s ws " AR AW B R WA WP WEI e 8 UL %R I WAW

s oo B e de veees Sbjebiesy 1y Ailfue pour el nfecondabervaeiy Tl L
qui 64k Finclination de lears deux furfaces Puned Lavere, MU thuplriqqe_' elt grande; parce;?uﬂ celuy quiyre. |
E;rdedmt Erremonté au bouequiclt élevé vérs enhauts

Car quoy que cetee inclination foir perire., elle nelaiffe .
s de nuire aux rayons qui pdflent vers lesedrez du vers ais cette inconimodité n'tﬂ P;i;’ cunﬁdet&blé; el 'ﬁgﬂ td

re; &'elle nuiroic encore davantage fil'on penfoit fefer- 4 Putili TN TS T TR T

‘wir de verres hyperboliques ou Eliipfi"}“i?g; 'ﬂufqu!:h-il ?;l utl!{té de-] ]Embmil?dn' slai‘- ];F“dﬂ mlrgcirs_fphn;élqufzg,
faudroit donner de plus grandes ouvertuies, = . " of on F'E Pﬂ‘“'m [’#'}'Q 3 EPﬂﬂ 'JE' |:‘l“e_i éxadtemént fokmiez
.~ ¥é conte pour un troifi¢me avantage queé par-la refle: & polisjecs' Lunceees feroient effot qudl'on s'eft pro-
wion du’ miroir de métail il neé 8y, erd pointde rayons D CAVA )

comme alix verres qui en reflechiffent one quantité nods g : '.S SCAVAN _S" o I3
table par chacune de leurs furfaces; & en intérceptenc  mis dés verres ellipriques ou hyperboliques; & je cfoy
encore une partie par "obfcurité de leur matiere, - bien plus facile de reiiflir aux miroirs, .- = .4
-~ B cérte matiere érant dailleurs fi difficile 4 rencon- - - -
trer de la boniéd qu'il la faur pour les longues Lunettes’, -

parce que le plus fouvent elle n'eft pas tdure homoge-

ne y c'eft un quarriéme avantage de cette Lune:te:é -

toptrique , qu'aun méeail il n'eft befoin d’aurre bonté

que de celle'de la fupérficie, - ' <o o o daal
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Newtonian and Gregorian

Figures from
Robert Smith,
1728




Cassegrain and Ritchey Chreétien

Figure from &
Robert Smith,
1728
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Three Mirror Anastigmat (TMA)
James Webb Space Telescope (JWST)
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We've Come a Long Way In
350 Years

In Spite of Ourselves
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