
This project has received funding from
 the European U

nion’s H
orizon 2020 research and innovation program

m
e under 

the M
arie S

klodow
ska-C

urie grant agreem
ent N

o 642355

G
énération et m

odulation de 
signaux m

illim
étriques avec 

des lasers D
FB

 co-intégrés 
sur verre

N
isrine A

rab, Lionel B
astard et Julien Poëtte

Laboratoire IM
EP-LA

H
C

, G
renoble

arabn@
m

inatec.grenoble-inp.fr

3 Juillet 2017



2

Source: C
isco V

N
I M

obile, 2017

Prévisions de C
isco: 

Volum
e des données m

obiles = 49Exabytes/m
ois en 2021!!

Introduction
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T
echniques de génération des 

fréquences m
illim

étriques

▪
Technique électrique

•
M

odulation ( Bande
passante

lim
itée)

▪
Techniques optiques

•
Laser à verrouillage de m

ode (Largeurde raie
>100kH

z, sensitivité
élevée)

•
Battem

ent des lasers m
onom

odes
(Largeurde 

raie> 1M
H

z)
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Fréquences m
illim

étriques (30G
H

z -300G
H

z) Æ
0.24nm

 -2.4nm

G
énération de porteuse à fréquences m

illim
étriques 

par battem
ent des lasers m

onom
odes

Δλ
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B
attem

ent des lasers sem
i-conducteurs

5
This project has received funding from

 the European U
nion’s H

orizon 2020 research and innovation program
m

e under 
the M

arie S
klodow

ska-C
urie grant agreem

ent N
o 642355



B
attem

ent des lasers D
FB

 sur verre6
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FB
 lasers on glass for m

illim
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Largeur de raie fine = 1.6kH
z [1] 

R
IN

 à des basses fréquences: 
< -135dB

/H
z après 10M

H
z [1] 

D
FB

1

D
FB

2
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Q
uelles fréquences peut-on générer?

>300G
H

z en variant w
 

≈100G
H

z d’accordabilité avec T 

≈5TH
z en variant Λ

5T
H

z

Λ
= 506.9nm

Λ
= 520.2nm



1ère m
esure du battem

ent:
L

asers placés sur un banc optique
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-
Largeur de raie du battem

ent estim
ée < 70kH

z
-

D
érive en fréquence >1G

H
z!!
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1ère transm
ission de données:

L
asers placés sur un banc optique

1ère transm
ission des données à 

66G
H

z avec des lasers sur verre 
Fo

rm
at

D
éb
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m
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C
auses possibles

Instabilitésm
écaniques

Variations therm
iques

-
Prem

ières estim
ations: largeur de raie du battem

ent < 70kH
z.

-
D

ébits lim
ités à cause de la dérive en fréquence >1G

H
z!!

D
iscussion

Solutions proposées

C
onnectorisation fibre-laser

M
ise en place du systèm

e de
contrôle de la tem

pérature
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2nde m
esure du battem

ent:
L

asers connectorisés et m
is sur deux peltiers

R
éduction

de la dérive
en

fréquence
jusqu’à

≈150M
H

z en
5m

ins!

11
11

This project has received funding from
 the European U

nion’s H
orizon 2020 research and innovation program

m
e under 

the M
arie S

klodow
ska-C

urie grant agreem
ent N

o 642355

Largeurde raie
du battem

ent estim
ée

< 5kH
z!!

T=5 m
in

T=1 s
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2nde transm
ission de données:

L
asers connectorisés et m

is sur deux peltiers

Fo
rm

at
D

éb
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m
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D
iscussion

-
R

éduction
de

la
dérive

en
fréquence

jusqu’à
150M

H
z!

-
A

m
éliorations

au
niveau

de
la

transm
ission

des
données

m
ais

toujourslim
itée!

C
auses possibles

Variations therm
iques 

résiduelles (<0.1°C
)

Solutions proposées

C
o-intégration et m

inim
ization de 

la distance laser-laser

Packaging industriel
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C
onclusions

R
éalisation

des
lasers

sur
verre

pour
la

génération
des

fréquences
m

illim
étriques.

-
Possibilité

de générerentre 1G
H

z et 5TH
z.

-
Largeurspectrale

< 5kH
z.

-
D

érive
en

fréquence
= 150 M

H
z / 5 m

in

Perspectives

R
éduction de la dérive en fréquence
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M
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