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OSCILLATEUR A BASE DE VCSEL
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Oscillateur a base de VCSEL
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Figure 1. Oscillateur a base de VCSEL.
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VERROUILLAGE OPTIQUE DU
VCSEL
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Figure 2. Verrouillage optique du VCSEL
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Verrouillage optique du VCSEL

Equations d’évolution du VCSEL verrouillé

an() i
dt QVact

ds ,
% =TIv GS(t) — % + T S(t)SindCOS(H) + FB,BN(t)Z (2)

p

— (A+BN(t) + CN()*) — v,GS(t) (1)

dp(t) aylyga,
dt 2

% S
(N(t) = Np) — Aw — =2 | |22

21|50 din(0) (3)

mm
Photon density injected inside
the follower VCSEL
Phase difference between the
— master and follower optical
fields
| A

0 = ¢inj — (1)

Frequency detuning Aw = Wmgster — Wfollower
Coupling coefficient Vg
Ke = i

Parameter m

W) Carrier density
S(t) Photon density
o Active region volume
Group velocity
Spontaneous emission
coefficient
Confinement factor
Photon lifetime
Spontaneous emission rate

Shockly-Read-Hall non-radiative
recombination coefficient

Bimolecular recombination
coefficient
Auger non-radiative
recombination coefficient
Gain

Differential gain coefficient
Transparency carrier density
Gain compression factor
Henry Factor
Cavity Length

=~
<

Journée du Club Optique et Micro-ondes de la SFO

Le 10 juin 2016. Nice, France



q ) sre ;[T
Optica InJec’c%Lockw'\g ;

UnNerS|dad Nauonalde Colombla

mi{ " i

e B

Journée du Club Optique et Micro-ondes de la SFO Le 10 juin 2016. Nice, France



1838 =~ W

1% DE COLOMBIA

Réponse frequentielle du VCSEL verrouillé
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Figure 3. Réponse fréquentielle du VCSEL verrouillé par un DFB. 9

Journée du Club Optique et Micro-ondes de la SFO Le 10 juin 2016. Nice, France



1838 =~ W

DE COLOMBIA

Bruit d’'Intensité relatif du VCSEL verrouillé
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Figure 4. Bruit d’intensité relatif du VCSEL verrouillé par un DFB. 10

Journée du Club Optique et Micro-ondes de la SFO Le 10 juin 2016. Nice, France



1588~ e o

s ‘,,um.‘P“,Am E‘ ,k‘,a { DE COLOMBIA

OSCILLATEUR OPTO-MICRO-ONDE A
BASE DE VCSEL VERROUILLE
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Oscillateur opto-micro-onde a base de VCSEL

verrouillé
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Figure 5. Schéme de l'oscillateur a base de VCSEL verrouillé 12
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“Oscillateur opto-micro-onde a base de VCSE
verrouillé a 10 GHz
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Figure 6. Porteuse de l'oscillateur a base de VCSEL verrouillé 13
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Brun de phase de l'oscillateur a base de VCSEL
verrouillé
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Figure 7. Bruit de phase de l'oscillateur a base de VCSEL verrouillé.
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Conclusions

« Amélioration de la bande passante du
VCSEL en modulation directe

 Réduction du bruit d’intensité relatif

» Prédiction du bruit de phase de
I'oscillateur
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