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N. R. Newbury, Nat. Photon. (2011)
Peignes de frequences : ISL contraint par la longueur d’'une cavité résonnante

=>» pas d’accordabilité de I'ISL
=> I'|SL est généralement compris entre 80 et 300 MHz

=>» Limite pour un certain nombre d’applications



Geéneration de peignes de frequence d’ISL arbitrairel.

=> Principe :
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Division entiere de I'|SL Multiplication fractionnaire Multiplication entiere

= Plan :

1. Principe de I'auto-imagerie, application a la génération d’ISLs arbitraires

2. Démonstration expérimentale



Effet Talbot spatial (auto-imagerie)
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- Effet Talbot fractionnaire : d = SZT

Interpretation :
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Modulation de phase quadratique dans le domaine dual de Fourier (;()




Généralisation

=>» Effet Talbot temporel : multiplication du taux de repétition

1672  OPTICS LETTERS / Vol. 24, No. 23 / December 1, 1999

Technique for multiplying the repetition rates of
periodic trains of pulses by means of a
temporal self-imaging effect in chirped fiber gratings

José Azana and Miguel A. Muriel 4
= Optical

Tecnologia Fotonica, Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion, Universidad Politécnica de Madrid, Circulator
Ciudad Universitaria s/n, E28040 Madrid, Spain

=>» Effet Talbot spectral : division de I'lSL par un entier

Discretely tunable comb spacing of a frequency
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Genéralisation de l'effet Talbot spectral |
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Mise en ceuvre experimentale I.

Exemple: multiplication de I'lSL par un facteur 100:
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Pour ISL = 80 MHz, requiert 500000 km de Faisable avec un EOPM et un AWG

propagation (SMF28)

= Développement de lignes dispersives
(INRS-COPL)
=» Utilisation d’'un laser FSF



Démonstration dans un laser FSF injecté I.
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=>» Systeme défini par deux parametres f; et f, = 1/7..
=>» Spectre résultant : peigne de fréquences, d’ISL f..

=» Calcul du champ électrique

; n(n+1)
E(t) = ZEn(t) = E, E g(n)e—iZR(fo+nfs)t elZTT(nfo+ > fs)rc
n

=» Phase spectrale quadratique

n

H. Guillet de Chatellus, O. Jacquin, O. Hugon, W. Glastre, E. Lacot, Theory of Talbot lasers, Phys. Rev. A, 88, 033828 (2013).
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Montage experimental
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Multiplication de I'I|SL par 100 (amplification entiere).
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Résultats (2) |

Multiplication de I'I|SL par 100 (amplification entiere).

Controle de la fréquence absolue du peigne
par décalage de la séquence de phase
temporelle :
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Résultats (3)

Multiplication de I'|SL par 25/2: Multiplication de I'ISL par 3/11:

Input sgectrum [PM_offJ PM on’ Input spectrum (no PM)
/ utput spectrum (PM on) / Output spectrum (PM)

Optical power (dBm)
Optical power (dBm)
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Division de I'lSL par 100:
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Conclusion

= Géneralisation du concept a d’autres variables continues (temps, position)
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ex: m=3, s=1
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