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Introduction

= Conversion Zemax vers Code V
= Utilisation de Code V en logiciel de réféerence
» Combinaisons externes fournies au format Zemax
» Transfert basé sur I'outil fourni pas ORA
= Utilisation de Zemax pour fiabiliser le transfert

thi written consent of Astri

all not be communicated to any third

= Retour d’expérience sur problemes rencontrés
» Revue non exhaustive

= Surfaces de type classique, asphériques d’ordre limité,
surfaces diffractives, systemes excentres

= |dentification de limitations et bugs

Astnum [Ltd/SAS/GmbH] and is strictly confidential, it sh
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Utilitaire de conversion ORA

= Fourni avec Code V, sous forme de macro
" in cv_macro:zemaxtocv [Nom_Fichier Zemax]

= Accessible via les menus dans
Tools/Macro Manager/Sample Macros/Utilities

= | 'outil est régulierement maintenu

o any third party without the written consent of Astrium [LidrSASAGmbH]

= Fichier texte .zmx importé dans Code V, avec des
avertissements sur les conversions non
supportées

nt ta the propery of Astium [LIASAS/GmEH] and is strictly

:
;

% .
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to any third party without the wntten consent of Astrium [LidrSASAGmbH]

it shall not be

content s the property of Astium [Ltd/SAS/GmbH] and is strictly

This decument and its
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Codage

= Fichiers .ZMX en Unicode par déefaut. Non
supporté par Code V

= Jusqu'a CV 10.3: " Depuis CV 10.4

» Erreurs, sortie de la macro, = Message explicite
bUffer d,lmport |”|S|b|e -érolbéeiaxtncv Gchmide-Cassegrain. zmx
i lE:DZ:SSVEErIJ:Dr: Zemax File 3chmidt-Cassegrain.zm« cannot be read.
=wri (cvv) The file wmay be in Unicode format, conwert to ANST and
10.3 Lry again.

=in =zemaxtocv jclmidr-Caszsegrain. zmw
0%:15:46 Error: Cell at E1l I1 J1 has no numeric representation

09:15:46 Error: Contents of cell at Bl T181 J2 are TINENOUN L SOlutionS pOSSibIeS

Radius input/output mode

09:168:46 Error: Surface qualifier range in descending order L] DanS ZEMAX on peut imposer |a
09:15:46 E HE ot i £ £ iti 1 . .
Zemax .;.;.;;z;d 1?*13 ?Snﬂ:ge TUETRSE Ton meoh positien Sauvegarde des fichiers ZMX en ANSI
o pLroxi CoMtents of pell aT B 1291 ame Lumimim via File / Preferences / Miscellaneous.
t15: arning: Sedquence aborted
09:15:46 Warning: No aperture stop surface defined - surface 1 assumed ™ Sans utiliser ZEMAX : par exemple
05:15:46 Error: Inwalid len=s - lesz than 3 surfaces ’ : .
Shuf lis bl il..3 ouverture avec notepad.exe, Fichier /
1y Enregistrer sous / Codage
3 sélectionner ANSI au lieu de Unicode.

09:18:58 Error: Imwvalid lens - less than 3 surfaces

|
¥y
|
]
=
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Généralités

ut the witten consent of Astrium [LidrSASGmEH]

= Eléments non supportes
» Fichiers multi-configurations
= Surfaces non-séquentielles

= Environnement
‘ » Zemax : Température, Pression — changement d’indice

= Conversion : T,P reproduits, mais indices non cohérents
i (valeurs catalogue) !

§

g = Unites

: " mm, cm, in : supportés ; m — en mm + mise a I'échelle
g

© ASTRIUM
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ut the witten consent of Astrium [LidrSASGmEH]

ent i the propery of Astnum [LdSAS/GmbH] and is strictly

Données systeme : Longueurs d’'onde

= Dans Zemax
= En pum, non ordonnées

= Conversion bien prise en compte
= nm, ordre décroissant, longueur d’onde de référence

= Poids
= Entiers pour Code V

» Traitement des arrondis pas toujours robuste
Perte de précision si poids voisins de 1

lze

i Wavelength Data
: W avelength [pm] Weight @
Weight =wtw?

v i
v 2
v 3
Al'a

31/05/2012 - 6

|05 [1.2 =T WL = 800.0 £00.0 500.0

08 s | Eﬂ:sgninlann.n £00.0 012 . WTW = 15 1z 11
0.5 [1.1 . 015
| | b © ASTRIUM




the written consent of Astrium [LidrSASGmEH]

party without

[LtABAS/GmEH] and is strictly

:

Données systeme : Champs

" Prise en compte des 4 types de specification
» [dem Zemax / Code V (ANG, OBJ, IMG, RIH)

= Avec les fichiers ZMX récents, tous les champs sont

importés (12 champs), y compris les champs non actives

» Facile a corriger dans la macro zemaxtocv en prenant en compte le
3eme parametre de FTYP

= Coefficients de vignetting
= Partiellement supportés (facteur de compression, pas décalage)
= Non equivalents entre les deux logiciels

- Décalage du chief ray dans Zemax (équivalent a un CRA) +
impact sur ouverture de la pupiIIe (elliptique)

Use X-Field -Field “weight YD VD WK VY

V1 o o [1oooo  |oooooo  foooooo  [0.00000 QQU0.50000 2000000
W 2 |0 |4 [1.0000 (000000  |0.00000  |0.00000  |0.00000  |0.00000
V30 -3 [1.0000  |000OCO  |0.00000  |0.00000  0.00000  |0.00000
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&l not be communicated to any third party without the wntten consent of Astrium [LidrSASAGmbH]

of Astium [LidSAS/GEmbH] and is strictly

he propery

|
This decument and its content i t
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Données systeme : Pupille

= Spécification de pupille : 6 types
= Entrance pupil diameter (ENPD) — EPD
Object numerical aperture (OBNA) - NAO

Object cone angle (1/2 angle d’ouverture objet — OBNA)

Deuxieme parametre de OBNA ignoré, traité comme NAO avec une valeur
incohérente !

Paraxial working F/# (FNUM) — FNO

Image space F/# (Nombre d’ouverture pour objet a I'infini — FNUM)
Deuxieme parametre de FNUM ignoré, traité comme FNO : valeur erronée

Float by stop size (FLOA)
« Conversion approchée en EPD en utilisant SET APE

» Retouches avec coefficients de vignetting / ray aiming pour avoir des
rayons de référence cohérents avec Zemax

= Note

= Dans Zemakx, le « Ray aiming » doit étre activé pour que le rayon principal
passe au centre du STOP (comportement par défaut dans CV)

G ASTRIUM



Surfaces : texte d’'identification

" Modele Zemax

» Chaine de commentaire associée a la surface (COMM)
= Pas caractéristique de la surface

ut the witten consent of Astrium [LidrSASGmEH]

: = Code V : «surface labels »
: = Une chaine correspond a une seule surface

= Conversion
= Commentaires transformeés en labels de surface
= Quelgques corrections a apporter
- Commentaires mono-caractere ignores

content s the property of Astium [Ltd/SAS/GmbH] and is strictly

E - Commentaire avec espace et valeur numerigue tronque
Allthe space you need O ASTR|UM
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Surfaces particulieres

ut the witten consent of Astrium [LidrSASGmEH]

= Surface paraxiale
= Convertie en module
= Bug si stop sur une surface paraxiale (boucle infinie)

i = Surfaces ignorées
: = Fonctionnalité de Zemax tres utile, particulierement pour les
fichiers multi-configurations

- La surface reste définie dans le modele, mais n’est pas
prise en compte lors des analyses

= Commandé par I'un des parametres du mot-clé HIDE (IGNR
: en multi-configuration)

= Le convertisseur ignore ... gu’il faut les ignorer!

All the space you need
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ut the witten consent of Astrium [LidrSASGmEH]

party witho

[LtABAS/GmEH] and is strictly

Forme des surfaces

= | es types de surface courants sont pris en compte
= Dans la limite de la compatibilité du nombre de coefficients
= \Warnings émis si coefficients d’asphérisation > max supporté

= Surface standard
= Pour Zemax, comprend sphére, plan, conique

= Asphérigues de revolution
= EVENASPH — ASP
« SPS ODD si terme de degré 2
ODDASPHE — SPS ODD
Extended asphere — SPS ODD (limité au 30°™¢ degré, warning)
Superconic - SPS SCN
Surfaces de Forbes (Q-type) : conversion non encore implémentée

= Aspheérigues non de réevolution
= XPOLYNOM (SP — TOROIDAL — ZERNSURF
0 ASTRIUM
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to any third party without the wntten consent of Astrium [LidrSASAGmbH]

It shall not be

This decument and its content i the propery of Astium [LIASAS/GmEH] and is strictly

Matériaux et indices

= Verres catalogue traités, ainsi qu’une liste de materiaux
= Gradients d’indice : quelques modeles supportés

= Si écart/ indices Code V, utilisation du « private catalog »
de Code V avec données extraites des «prescription data »
de Zemax.

= Reports / Prescription data

INDEX OF REFRACTICH DATA:

Jystem Temperature: 20.0000 Celsius
3ystem Pressure H 1.0000 Atmospheres
dbsolute air index: 1.000272 at wavelength 0.600000 npm

Index data i= relative to alr at the sSystem temperature shd pressure.
Wavelengths are measured in air at the system temperature and pressure.

i
=
=
H

Glass Temp Pres 0. e00000 0.s00000 0.500000

o z0.00 1.00  1.00000000 1.00000000 1.00000000

1 BALKN3  20.00 1.00 1.51795149 1.51217159 1.52343172

z F4 20.00 1.00  1.61556403 1.60507934 1.62636261

3 20.00 1.00  1.00000000 1.00000000 1.00000000

4 BE7?  z0.00 1.00  1.51629483 1.51077623 1.52141448
\ 5 Fz  z0.00 1.00 1.61899937 1.60835665 1.62993705

& 20.00 1.00  1.00000000 1.00000000 1.00000000

7 Fz  z0.00 1.00 1.61899937 1.60835665 1.62993705

g z0.00 1.00  1.00000000 1.00000000 1.00000000 ASTRIUM

A“ the Space you need 9 20.00 1.00 1.00000000 1.00000000 1.00000000 AN EADS COMPANY
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o any third party without the written consent of Astrium [LidrSASAGmbH]

and is strictly

and its content i the propery of Astium [LIASAS/GmEH]

z
:
§
2

Surfaces diffractives

Zemax: type de surface. Code V: attribut applicable a tout profil
de surface.

Grand nombre de types de surfaces diffractives dans Zemax

Supportés par le convertisseur (avec des limites sur le nombre

de termes - warnings emis)
» Hologrammes simples

= Réseau régulier

= DOEs (BINARY 1 et _2) - DOE (XY) et DOE (R)

Prise en compte de la description de la phase (en lens units dans CV et en rad
dans Zemax)

= Toroidal hologram

Utilisation de DLLs possible, manellement, pour etendre le
nombre de termes

: _ le la DLI im“‘ _x;éo.dll pour BINARY_1

All the space you need
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Excentrements

= Surface de changement de repere (COORDBRK)

= Ordre O : Translations X et Y, puis RX, RY, RZ (rotation en ° autour
du nouveau systeme d’axes)

» Ordre = 0 : Transformations dans l'ordre inverse

» Possibilité attribut “return to surface”

ut the witten consent of Astrium [LidrSASGmEH]

0 any third party witho

2 Coordinate Retumn: |None ~|
: e 7 To Surface: gmatim Only
= Difféerences avec Code V e s DY

» Pas de translation en Z
» “Reverse” : les signes ne sont pas changés
= Toutes les rotations dans le sens trigo (= CV pour ADE, BDE)

[LtABAS/GmEH] and is strictly

= Conversion
U * Prise en compte des signes OK, pour “basic” comme pour “reverse”
i = Pas de liaison si “return to surface”, mais excentrement correct

All the space you need
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ut the witten consent of Astrium [LidrSASGmEH]

party witho

all not be communicated to any third

[LtABAS/GmEH] and is strictly ¢

his document and its content is

CtS possibles sur “solves”

All the s
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Excentrements
genéres par “Tools” de Zemax

= Miroir de renvoi introduit avec 'option intégrée de

Zemax
= Tools/Coordinates/Add fold mirror

0.0000

0.0000 45,0000 0.0000 0.0000 0

—
P

0.0000

M)
= Conversion OK, pickup généré dans CV

V.
0.0o0o 0.o0000 45.00(0 0.o0on 1}

2222222222

= Passage en coordonnées absolues ==

= Tools/Coordinates/Local to Global

g Standard Infinity| 0. 000N 32.2787 0.0000

MIRREOR

Va
—0.00g0

N
) BENT T

™
9] Coordinat. Return to 1 -81.66Q4[R] ) 0.0000 R R ) -45.ofoo[R] )  -0.0
10] Coordinat . Decenter 81 669 Nume?® 0.0000 0. 000 Wele® 40 00 te?” 0. 000e” 0.0
11| Coordin Til 0 nonn 0 nonn 0 nong 0 nonn 30_onon [

= Trois surfaces fictives nécessaires dans Zemax
= Return to surface : excentrement correctement converti,

malgre la non-prise en compte.du RET

pace you need

G ASTRIUM




Probleme de signe avec pickups

= Qccurrence

the written consent of Astrium [LidrSASGmEH]

to any third party without

= Correction

it shall not be

nd is strictly

d’excentrement

A

property of Astrium [LIdSAS/GmbH]
r< _
©
El
5
2
=

2222222222

|
/ This decument and its content i the proj of Astrium Lt

Tilt About X Tilt About ¥ Tilt About Z Order
10.0000 0.0000 0.0000 D
P
—10.0000[ P 0.0000 0.0000 ( 1)
N

All the space you need
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= Dans Zemax : passage en coordonnées absolues (attention a I'impact sur
les solves paraxiaux !)

= Ou dans Code V : changement du facteur multiplicatif du PIK

» Pickup d’excentrement mettant en jeu une surface avec Ordre normal et une
autre avec Ordre inverse

b T Z .
Burface # Decenter Tvp Decenter | Decenter | Decenter Alpha Tilt
1 Basic d_aaao 0.aaa0a 0.aaa0a -1d.00dd
4 Beverse Decenter d_aaao 0.aaa0a 0.aaa0a 1o_oooo F



um [LEdrSASAGmEH]

Surface plane tiltee
= Type de surface (TILTSURF)

» Le repere de surface n’est pas tilté
= Tilt introduit dans I'équation de la surface z = xtanf, + ytan6,

= Conséguence : non accessible pour vérification dans la liste
des reperes de surface de Zemax

= Préconisée pour définir des prismes

thi written consent of Astri

al. it shall not be communicated to any third party without

i = Conversion
» Surface transformée en decenter-and-return (DAR)

= Signes, angles composes : pris en compte (ADE, BDE)
Allthe space you need U ASTRIUM
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the written consent of Astrium [LidrSASGmEH]

all not be communicated to any third party without

he property of Astrium [LIABAS/GmbH] and is stri

It de surface

= Tilt de surface (via menu properties)

= Attribut de surface, et non type de surface (=

COORDBRK)

renvol

Mot-clé fichier ZMX : SCBD
Utilisable par exemple pour définir un miroir de

Pas supporté par zemaxtocv !
Note : le passage en coordonnées absolues ne

contourne pas le probleme !

6 Surface 5 Properties

Before Surface:

Order: Decenter.Tilt 52
Decenter = i]
Diecenter v: JU

Tilk: 145
ity 1D
TikZ 1EI

After Surface: IPickup Thiz Surface

Order: T
Decenter =
Decenter '

Tilt =
Tt o
TitZ (|
Coordinate Retur: ]ﬁ

To Surface: ]ﬁ

Tupe } Drraw ] Aperlulel Scattering  Tit/Decenter ]Physica\ Dpl\cs} Cuating]

EEEEEEEEEEE
2222222222

= |dentification sans / avec ouverture définie

(respectivement symboles + #)

STanaara —bU. 1551 S 254U ra
_=#|  Standard 3972 6186V 36 5094

( 5+|]) Standard Infinity —40.0000 HIRROR

N Standard —3E . 2067| ¥ -17 3604 EK7

T Standard ER RPEIW =3 dR4n B2
o f=RR=R Y LN A L —ou.lool Q&0 P&l 20 PRERERE RN RN
_W\ Standard 3972 B186|V 365094 28 0000| U
B4 Standard Infinity —40.0000 HIRROR 35 0000 1
Standard —35 2067| ¥ —17 3606 EE7 24 0000] T
7 Standard 5&. 8252V —3.4840 F2 24 nonnf o

All the space you need
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Ouvertures

= Types d’'ouverture simples géres
» Formes simples : cercle, ellipse, rectangle (utile + occultation).
» Pas de conversion des marges, pas de spiders

» Le transfert des ouvertures est a verifier : des occultations peuvent
générer un diametre de méme valeur (faisceau occulté a 100%...)

the written consent of Astrium [LidrSASGmEH]

to any third party without

it shall not be

= Quverture définie par I'utilisateur

= Utilisation de cv_udi_aperture.dll (ouverture sous forme de fichier
Int, contour balayé dans le sens trigo)

Note : dans certains cas les opérateurs booléens de CV peuvent
convenir.

ly

1 the propery of Astrium [LIASAS/GmEH] and is strict

Transfert dans CodeV
avec cv_udi_aperture

‘ [ [ [ |
Plot des données .

UDAD du fichier zMxX| 3

Zemax User-defined
aperture

|
/ This decument and its conten|

G ASTRIUM
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Parametres, Pickups, Solves

ut the witten consent of Astrium [LidrSASGmEH]

= Parametres variables : transferes

= Pickups
= Transférés, avec quelques limites (cf excentrements)
= Quvertures : non implémenté dans Code V

I = Solves supportés

% » Solves sur courbures, épaisseurs de CV

i = Sur rayons : paraxial uniguement

§ » Position image paraxiale : bien traduit en PIM
%

© ASTRIUM

All the space you need
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Diagnostic de conversion (1)

ut the witten consent of Astrium [LidrSASGmEH]

= Examen de la sortie texte de zemaxtocv

» Géneralement beaucoup de warnings, mais il peut y avoir
des informations importantes !

= Coordonnees absolues des reperes de surfaces

optiguement actives
» Permet de voir si la chaine de reperes est correctement
convertie
» En coordonnées absolues

= Zemax : Prescription data (ctrl-H)
GLOBAL VERTEX COORDINATES, ORIENTATIONS, AND ROTATION/OFFSET MATRICES

of Astium [LidSAS/GEmbH] and is strictly

- Surface de référence : choix par clic droit sur la surface
i = Code V : définir la surface globale (GLO) + commande GSC

All the space you need
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um [LEdrSASAGmEH]

Diagnostic de conversion (2)

" Tracé de rayon
= Examen des coordonnées des intersections avec les surface
optiquement actives

» Permet de voir si tous les types de surfaces sont bien
convertis

= Si probleme dans un verre, vérification des indices utilisés

thi written consent of Astri

all not be communicated to any third

dans Zemax (Prescription Data) et Code V (IND)
% = Qualité image

= Critere commun, parametres voisins

:

G ASTRIUM
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/ This decument and its content i the propery of Astium [LIASAS/GmEH] and is strictly

to any third party without the wntten consent of Astrium [LidrSASAGmbH]

it shall not be

Peak to
Surface:

Diagnostic :

Zemax

Sans correction

de tilt

Wavefront Function

SCHMIDT-CASSEGRAIN, SNL

29/05/2012

1.0000 (deg)

Image

Exit Pupil Diameter: 5.1643E+002 Centimeters

comparaison de WFE

Code V
Sortie de PMA

All the space you need
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FIELD(x,¥): [ 0.00, 1.00)Dedq. Wawelength 550.0 nm.
EM3 Wawe abherration Shift of nominal imadge
[rawes) point (cm)
[ FIT | X T Focus
None 0.165 (P-¥ = 0.682)
9.61E-003 WAVEFRONT ABERRAT ION
SCHMIDT-CASSEGRAIN, SNL
-5_86E-002
-1_.27E-001
-1_95E-001
-2_63E-001
-3.32E-001
-4 _00E-001
-4 _68E-001
-5_36E-001
Field = ( 0.000, 1.000) Degrees
Wavelength = 550.0 nm
Defocusing = 0.000000 cm
Schmidt-Cassegrain.zmx
Configuration 1 of 1

G ASTRIUM




Diagnostic : Comparaison de spot-

| diag
: Zemax
: _ :: > Code V
Reference = centroid Diamétres en lens units
pour RMS
= middle pour 100%
: NB: RAYONS en um
&
RMS = 0.024690
5 & A | 1008 = 0.093833
$
§
Surface: MR TMA: 6.387 me
E Spot Diagram e willy
E gg%?}%ﬂgmﬁmts are um. Spot Diagram

2 Field : 2ETIvIT TENS
RMS radius : m EETITRL LENS
"“"'---...._GEO radius : 05 30/053/2012 TUnits are pm

Scale bar + 200 Reference Field - 2
= BMS radius : i
’.‘:3 :a:_,.ﬂ :
s @) ASTRIUM

All the space you need
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Conclusion

ut the witten consent of Astrium [LidrSASGmEH]

= |dentification de certains problemes
= Liés au fonctionnement intrinseque des logiciels
= Améliorations possibles sur la macro de conversion

I = . aquandun format d’échange standard ?
§ = Couvrant les fonctionnalités de base des combinaisons
i optiques

T —————es

© ASTRIUM
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